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Résumé

Ces travaux constituent une étude approfondie se focalisant sur I’évolution des propriétés
viscoélastique et électrique de composites a matrices thermoplastiques faiblement chargés en
nanotubes de carbone. Deux types de polystyréne ont été utilisés : un polystyréne vierge et un
polystyréne choc dans lequel sont dispersés des nodules de polybutadiéne ayant une
morphologie « salami ». Un ajout suffisant de particules conductrices électriques entraine la
formation d’un réseau percolant rendant le matériau conducteur électrique. Lors de
I’écoulement du composite, la structure du réseau va fortement évoluer changeant ainsi les
propriétés macroscopiques. Par exemple, le thermoformage d’une feuille de composite ayant
initialement de bonnes propriétés électriques peut générer une piéce isolante.

La majeure partie des études référencées dans la littérature se restreignent a I'lanalyse
rhéologique de ces matériaux dans le domaine linéaire. C'est pourquoi, nous avons mis en
place une toute nouvelle expérience. Celle-ci permet de mesurer simultanément la conductivité
électrique d’une éprouvette lorsqu’elle est déformée en élongation a I’état fondu. Nous avons
ainsi pu mettre évidence le lien étroit entre les variations de conductivité électrique avec la
dynamique moléculaire du polymeére et la vitesse de déformation. Il est désormais possible de
décrire les variations de conductivité par le biais du nombre de Weissenberg, produit du temps
de relaxation de la matrice et de la vitesse de déformation. De plus, nous avons montré qu'il
était possible de réduire la concentration massique de NTC par ajout de nodules de
polybutadiéne sans impacter les conditions de mise en forme. Enfin, nous proposons un
modeéle qui permet de décrire les évolutions de conductivité électrique de composites subissant
des déformations a I’état fondu, et ce, pour une gamme tres large de conditions
expérimentales.
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